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Lé changement climatique fait fleurir
deux fois les chataigniers

di Fabio Marzano

Le changement climatique provoque une double floraison des chataigniers

Un comportement anormal di a la sécheresse et aux températures élevées de ces derniers mois met en péril
la récolte de I'année prochaine. Claudio Cantini (CNR) : "ll s'agit d'une altération directe du cycle de vie de la
plante”



& Plan de la présentation

1. Historique
a. Les changements climatiques: mythe ou réalité?
b.La forét, sauveuse ou victime?
2. Aujourd’hui: gu’entreprend-on en Suisse pour «sauver la forét»?
a. Recherche fondamentale et appliquée
0. Publications et applications: outils d'aide a la decision
c. Stratégie sylvicole
d. Mesures de soutien dans les conventions-programme
3. Demain

Sylviculture et changements climatiques OFEV, Division Foréts, Section Services écosystémiques forestiers et sylviculture, p. 6



&) 1. Historique

a. Les changements climatiques: mythe ou réalité?
b. La forét, sauveuse ou victime?

Sylviculture et changements climatiques OFEV, Division Foréts, Section Services écosystémiques forestiers et sylviculture, p. 7



) Evolution des températures moyennes en Suisse

Historique

U 30 e L L pusemassinsennraeseness T posenss e posees e oo Figure 5.1

? 25 Evolution a long terme de
c : : : : ' ' : la température annuelle
g 20

moyenne pour I'ensemble
de la Suisse. Le graphique
indique l'écart annuel de

la température a la norme
1961-1990 (rouge = écarts
positifs, bleu = écarts néga-

tifs). La courbe noire indique

.
o
wn

la moyenne pondérée sur

20 ans.

1880 1900 1920 1940 1960 1980 2000 2020

MétéoSuisse, 2022: Rapport climatologique 2021. Office fédéral de météorologie et de climatologie.
OFEV, Division Foréts, Section Services écosystémiques forestiers et sylviculture, p. 8
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Q Evolution des températures moyennes en Suisse par saison

Historique

Hiver (DEC, JAN, FEV) 1864/65-2020/21 Printemps (MARS, AVR, MAI) 1864-2021
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MétéoSuisse, 2022: Rapport climatologique 2021. Office fédéral de météorologie et de climatologie.

OFEV, Division Foréts, Section Services écosystémiques forestiers et sylviculture, p. 9
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Q Evolution des précipitations en Suisse

Historique
S 150 Figure 5.6
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MétéoSuisse, 2022: Rapport climatologique 2021. Office fédéral de météorologie et de climatologie.
Sylviculture et changements climatiques OFEV, Division Foréts, Section Services écosystémiques forestiers et sylviculture, p. 10




Evolution des précipitations en Suisse, par saison

Historique

Hiver (DEC, JAN, FEV): 100 % = env. 200 mm Printemps (MARS, AVR, MAI): 100 % = env. 250 mm Figure 5.7
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MétéoSuisse, 2022: Rapport climatologique 2021. Office fédéral de météorologie et de climatologie.
OFEV, Division Foréts, Section Services écosystémiques forestiers et sylviculture, p. 11
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Q Evolution du théme «forét et changement climatique»

Historique

La forét va nous sauver! .'

La forét sera une victime! ‘

2009-2018: Programme de recherche
forestiere

Des 2019: Mise en ccuvre de la
politique forestiere vadaptée»

Sylviculture et changements climatiques OFEV, Division Foréts, Section Services écosystémiques forestiers et sylviculture, p. 12



¥ Aujourd’hui: qu’entreprend-on en
Suisse pour «sauver la forét»?

a. Recherche fondamentale et appliquée

b. Publications et applications: outils d’'aide a la
décision

c. Stratégie sylvicole

d. Mesures de soutien aux propriétaires forestiers




Q Recherche basée sur des scénarios climatiques

Aujourd’hui
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Sylviculture et changements climatiques OFEV, Division Foréts, Section Services écosystémiques forestiers et sylviculture, p. 14



Q Modélisation de I’évolution des étages de végétation

Aujourd’hui

- collin
submontan
untermontan

- obermontan

Solothurn:

Sylviculture et changements climatiques OFEV, Division Foréts, Section Services écosystémiques forestiers et sylviculture, p. 15



& Adaptation, évolution des écogrammes
Aujourd’hui
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OFEV, Division Foréts, Section Services écosystémiques forestiers et sylviculture, p. 16
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Q Migration des espeéces, la T° monte, les espéces montent!
Aujourd’hui

Exemple: évolution de I'habitat du hétre

1950-2000 2021-2050 2051-2080

Current Climate > N 2021-2050

2051-2080
ATB from ENSEMBLES

. mit hoher Wahrscheinlichkeit Wahrscheinlichkeit fur geeignetes
geeignetes Habitat Habitat gering

. Situation unklar

Sylviculture et changements climatiques OFEV, Division Foréts, Section Services écosystémiques forestiers et sylviculture, p. 17



Q Plantations expérimentales d’essences d’avenir

Recherche fondamentale

« Objectif: 50-60 plantations
représentant tout les gradients
environnementaux (Climats,
sols, stations...)

» Traitement semblable pendant
30 a 50 ans

Situation des 59 plantations expérimentales en Suisse

Sylviculture et changements climatiques OFEV, Division Foréts, Section Services écosystémiques forestiers et sylviculture, p. 18



Publications diverses

Aujourd’hui

Heft 66, 2018
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Sylviculture et changements climatiques OFEV, Division Foréts, Section Services écosystémiques forestiers et sylviculture, p. 19



& Application tree-app.ch
Aujourd’hui
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Sylviculture et changements climatiques OFEV, Division Foréts, Section Services écosystémiques forestiers et sylviculture, p. 20



& Application tree-app.ch

Aujourd’hui
EIE)

Recommandations 12a montagnard inférieur 9asubmontagnard
Climat actuel Chang. clim. modéré et prononcé

Erable plane Erable sycomore Hétre
Frénef Cerisier Chéne sessile

Sapin Erable champétre Erable a feuilles d'obier
Bouleau” Houx Méléze Tremble Chéne

pédonculé Saule marsault” Alisier blanc Sorbier
des oiseleurs If Tilleul a petites feuilles Tilleul 3

larges feuilles Orme de montagne
Aulne blanc” Charme Noyer Pin sylvestre Cormier Alisier
torminal Pin noir Robinier

Epicéa Sorbier de Mougeot

Ailante

Sylviculture et changements climatiques OFEV, Division Foréts, Section Services écosystémiques forestiers et sylviculture, p. 21



& Stratégie sylvicole
Aujourd’hui

La migration des especes!

Sylviculture et changements climatiques OFEV, Division Foréts, Section Services écosystémiques forestiers et sylviculture, p. 22



& Stratégie sylvicole
Aujourd’hui

Sylviculture et changements climatiques OFEV, Division Foréts, Section Sé g cosystémiques forestiers et




& Stratégie sylvicole
Aujourd’hui

Garantir les prestations forestieres
Objectifs primordiaux
Réduire les risques

Axes

s Augmenter la résistance Augmenter la résilience  Augmenter la capacité
stratégiques

aux perturbations apres perturbations d’adaptation

Augmenter la

Principes Augmgqter - Aug.ment_e’r - Augmenter la résistance aux ; Redqlre -
d"adaptation bl Grysey diversité génétique  perturbations des révolution ou le
8 essences structurelle diamétre cible

arbres individuels

Mesures Coupes de Plantation 89;:::: : Conversion Jardinage Eclaircie Sl
sylvicoles régénération ! g anticipée
peuplements

Figure 5.1.1. Adaptation de la forét dans le contexte des changements climatiques: objectifs, axes stratégiques, principes d'adap-
tation et mesures sylvicoles.

Sylviculture et changements climatiques OFEV, Division Foréts, Section Services écosystémiques forestiers et sylviculture, p. 24



Q Faire confiance a la capacité de résilience de la forét

Aujourd’hui

Sylviculture et changements climatiques OFEV, Division Foréts, Section Services écosystémiques forestiers et sylviculture, p. 25



& Privilégier le rajeunissement naturel

Stratégie sylvicole

Objectif

« Régénérer plus de 90% de la surface par voie naturelle

Justification:

« Application des principes de sylviculture proche de la nature et de gestion
durable des foréts

« Sélection naturelle d’individus vitaux et d’écotypes adaptés au site et aux
changements climatiques.

* Principe de diversité génétique

« Limitations des codlts

Sylviculture et changements climatiques OFEV, Division Foréts, Section Services écosystémiques forestiers et sylviculture, p. 26



&) Mesures de soutien dans les conventions-programme
Aujourd’hui

 Mesures «normalesy:
* Entretien des foréts protectrices: 70 mio /an
* Mesures en faveur de la biodiversité en forét: 20 mio /an
» Gestion des foréts: 21 mio /an
 Mesures supplémentaires introduites suite a la motion Fassler +100 mio
pour 3 ans
* 75 mio pour soutenir des mesures «normales»
« 25 mio pour 3 mesures spéecifiques lieées aux changements climatiques

Sylviculture et changements climatiques OFEV, Division Foréts, Section Services écosystémiques forestiers et sylviculture, p. 27



& Mesures de soutien dans les conventions-programme

Aujourd’hui

Graphique 9.1: Contributions fédérales en faveur de la forét, 2012-2020

en millions de francs

180 Programme Ouvrages de protection,
données de base sur les dangers

160 1 Programme Foréts protectrices

140 Programme Biodiversité en forét

120 Programme Gestion des foréts

100 B Autres contributions?

80 B cCrédits d'investissement?

60

40

. = =

i =

2012 2013 2014 2015 2016 2017 2018 2019 2020

1 Crédits forét et protection contre les dangers naturels (ouvrages de protection)
2 Préts en faveur de projets forestiers (fonds de roulement cantonaux, contributions fédérales)

Source: OFEV. cantons

Sylviculture et changements climatiques OFEV, Division Foréts, Section Services écosystémiques forestiers et sylviculture, p. 28



Demain...

Sylviculture et changements climatiques OFEV, Division Foréts, Section Services écosystémiques forestiers et sylviculture, p. 29



& Demain...

1. La forét a-t-elle besoin de nous pour étre sauvée, ou avons-nous besoin
d’elle?

Sylviculture et changements climatiques OFEV, Division Foréts, Section Services écosystémiques forestiers et sylviculture, p. 30



Q Risques et opportunités pour la forét
Demain

1. Toutes les foréts, toutes les stations et sols, tous les
peuplements sont sensibles aux changements climatiques.

2. La forét a une énorme capacité de résilience.

- Changements climatiques: un risque et/ou une opportunité
pour la sylviculture et le forestier?

Sylviculture et changements climatiques OFEV, Division Foréts, Section Services écosystémiques forestiers et sylviculture, p. 31



U En vrac...

Demain...

Ne pas appliquer des recettes, mais s’adapter au cas par cas

La diversité des points de vue amene la diversité des foréts

Agir, mais sans précipitation

Se poser les bonnes questions c’est souvent déja une partie de la solution

La forét n’a pas besoin de nous, mais nous avons besoin de la forét

Sylviculture et changements climatiques OFEV, Division Foréts, Section Services écosystémiques forestiers et sylviculture, p. 32
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Francois Mathey
Garde forestier

Triage forestier de La Déle

Quentin Meyer
aorce forester W
Groupement forestier de la Saubrette " Caova




Observation des gardes- forestiers

* M. Frangois Mathey

* M. Quentin Meyer

Conférence forét-climat

R

>0

Triage forestier de La Dole

Triage 122

Gingins, Chéserex, Crans, Signy, Eyins, Borex, Arnex, Crassier
Fournex, Coppet, Communy, Tannay, Mies
Chavannes-des-Bois

Groupement Forestier de la Saubrette

Triage 144
Saint-George, Longirod, Mont-sur-Rolle et Perroy

Frangois Mathey — Quentin Meyer 03.11.2022
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Sourett

Thématiques abordées

1) Evolutions vues par les forestiers
2) Possibilités d’accompagnements
3) Facteurs limitants

4) Réalisations

Conférence forét-climat Frangois Mathey — Quentin Meyer 03.11.2022



Evolutions vues par les forestiers

* Présentées par M. Mathey

Conférence forét-climat Frangois Mathey — Quentin Meyer 03.11.2022



Conférence forét-climat Frangois Mathey — Quentin Meyer 03.11.2022



Conférence forét-climat Frangois Mathey — Quentin Meyer 03.11.2022
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Possibilités d’accompagnements

* Réflexions a I’échelle nationale et cantonale

* Renouvellement des plans de gestion

» Aide financiere CH /VD pour la réalisation et I’étude de projets
e Outils de planification et d’aide a la réflexion (TreeApp)

* Formations continue des gardes forestiers et des forestiers-blicherons

Conférence forét-climat Frangois Mathey — Quentin Meyer 03.11.2022



Facteurs limitants

* Rapidité du changement climatique
e Cohabitation forét-gibier

* Resource financieres

* Resource humaines

 Gestion extensive des foréts

Conférence forét-climat Frangois Mathey — Quentin Meyer 03.11.2022



Conférence forét-climat Frangois Mathey — Quentin Meyer 03.11.2022



Réalisations

* Plantations d’essences adaptées aux futures stations sous forme de test
* Sylviculture proche de la nature en intégrant le changement climatique

* Adapter notre sylviculture d’'une maniere ciblée et non surfacique

Conférence forét-climat Frangois Mathey — Quentin Meyer 03.11.2022
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BIODIVERSITE FORESTIERE ET CHANGEMENTS
CLIMATIQUES
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LA FORET, UN MILIEU STABLEET  « \\jlieu forestier = inertie et régularité climatique (moindres fluctuations de
PREVISIBLE température et d'humidité que dans les milieux ouverts)

Forét

Milieu ouvert

* Milieu productif, diversifié et structuré = 25'000 especes en dépendent (40%
des espéces vivant en Suisse)
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L'ASCENSEUR DE * Déplacement altitudinal d'environ 1 m/an (et/ou 1.5 km vers le nord)
L'EXTINCTION s k . .
* Les especes de haute altitude montent plus vite que celles de plaine
* Changement d'exposition possible aussi (sud vers nord)

* Les especes sommitales sont dans un cul-de-sac
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A LA RECHERCHE DU CLIMAT * En se déplacant vers d'autres exposition, les especes recherchent leur
PERDU optimum climatique

» Selon la configuration topographique, il peut étre tres proche (combes,
dépressions...)

e Faut-il encore étre capable de s'y rendre...

---------------------------------------*



DES GAGNANTS ET DES * Les gagnants? Des espéces de basse altitude, a répartition méditerranéenne,
PERDANTS thermophiles ou mobiles.




DES GAGNANTS ET DES * Les perdants? Des especes de haute altitude, cryophiles, a répartition boréo-
PERDANTS alpine ou peu mobiles.




LES GAGNANTS ET LES * La mortalité accrue des arbres va déstabiliser les microclimats
PERDANTS

» ...changer la composition des communautés d'espéces

... faciliter I'arrivée d'especes envahissantes

Sallé et al. 2021. Front. For. Glob. Change



COMMENT LIMITER LA * Reconnaitre les nombreuses incertitudes (p. ex. désynchronisation
CASSE? phénologique, points de bascule, capacité adaptative des espéces)

* Protéger les écosystemes intacts (en particulier les milieux humides), mettre
en réseau les écosystemes

* Tout mettre en ceuvre pour conserver le couvert forestier

e Accompagner |'évolution de la forét dont la vitesse adaptative n'est pas
suffisante face aux changements a venir (p. ex. semis de génotypes adaptés)

Jandl et al. 2019. Annals of Forest Science
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Changement climatique dans le Canton...
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Stratégie du Conseil d’Etat vaudois
pour la protection du climat

S = Q

Plan climat vaudois — 1*= génération
Juin 2020

https://www.vd.ch/fileadmin/user_upload/themes/environnement/climat/
fichiers_pdf/202006_Plan_climat.pdf
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Nos principes d’action

* Sylviculture proche de la nature et multifonctionnalité
* Principes d’adaptations recommandé par le WSL

Augmenter la
Augmenter la résistance aux

Réduire la
révolution ou le
diamétre cible

Augmenter la Augmenter la
diversité des diversité
essences structurelle

Principes
d'adaptation diversité génétique  perturbations des

arbres individuels

Pluess et al., 2016

» Role d’appui, de conseil et d’encadrement vis-a-vis des propriétaires

9% 2%

B Communes m Privés
Canton Confédération



Nos outils de travail pour affronter le défi
du changement climatique

* Notre connaissance et expérience de nos foréts !
* 'observatoire de I'écosysteme forestier : un suivi qui féte ses 60 ans!

L'Observatoire de I'écosysteme forestier du
canton de Vaud: espace de recherche appliquée carte des stations forestiéres vaudoise
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Un relevé tous les 100m en forét!!!



Carte des stations forestiéres

Les stations forestieres : une combinaison
de
multiples facteurs

27N\
Altitude? l? l%

Exposition?

Hétraie a sapin

- Hétraie a cardamine
- Hétraie a millet

Hétraie a aspérule

- Frénaie/aulnaie




Carte des stations forestiéres

Hétraie a sapin

/

- Hétraie a cardamine /

Sec
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Nos outils de travail pour affronter le défi
du changement climatique

* Notre étroite collaboration avec le monde scientifique et pratique
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Climat actuel

Stations forestiéres
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Climat futur, scénario «prononcé»

Version collinéenne!
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Recommandations pour le changement climatique bient6t en ligne pour le
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Comment amener les especes du futur climat?

+ Stations collinéennes



Nombre d’arbres plantés
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Autres taches en cours

* Assurer la qualité génétique des plants lorsque la plantation sera
nécessaire

* Planifier et distribuer les aides financieres aux propriétaires pour
concrétiser I'adaptation




Merci de &

Roulez jeunesse,
VOous ne vous étes
pas «planté» de
station!

ca me
chéne ce

charme ce
paysage
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